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Les différentes solutions déja en exploitation

SONNAGE BROCHE

s =z
» Mesure du balourd broche

» Controle de I'état des roulements broches

14/10/2019 ‘ MECECW\AE ’




14/10/2019

Les attendus du monitoring process
veee..... + BigData

e Eviter la casse outil
e Prévenir l'usure
I « Endiguer les collisions

» Garantir des condit® de coupe optimales
P Surveiller les seuils vibratoires et puissances
eSS o KmO/suivi de dérive et surveillance des moyens

optimales

¢« Management des événements
» Anticipation
S« Automatisation des réactions (auto-adaptation)
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Instrumentation broche sur Machine Hypersonic Mazak

HYPERSONIC 1400 L
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Hypersonic 150318 : Instrumentation
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Parties instrumentées

Hypersonic 150318 : Instrumentation
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Montage capteur de vibration sur roulements ~'o4 b
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2 e I Lecture des axes sur capteur de vibration

moniteur 1 sur le roulement avant

Périmetre Roulement avant, roulement arriere, Armoire électrique

Roulement avant : Vibration (niveau globaux, spectre), Ultrason, Température

Données
collectées

Roulement arriere : Vibration (niveau globaux, spectre), Ultrason, Température

Armoire électrique : Intensité 3 phases
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DONNEES « Roulement avant » : vibration
Période du 24/09 au 12/10 Baisse de vibration. Evénement non

- Données brutes caractérisé ?
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- Le signal aurait pu étre mieux détecté si la gamme du capteur etait plus éleve
(>+-2G) et un meilleur filtrage effectué

DONNEES « Roulement arriere » : vibration

- Données brutes
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- Courbe d’usure

Niveau de dégradation par semaine
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- Niveau de vibration en hausse continue depuis 11/2018 sur les roulements arriére : +7%

entre 08/2018 et 02/2019.
- Deérive de vibration a partir de la semaine 47, soit 13 semaines avant le remplacement

de la broche
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DONNEES « Broche » ; Intensite

Chute de 10% de la consommation de
’ courant de la broche apres
- Donnees brutes remplacement de la broche fin 03/2019
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Chute de la consommation de courant a noter
apres le remplacement de la broche survenue
fin mars 2019 => le changement de broche en
est a priori la conséquence bien que le
comportement global du paramétre ne

permet aucune anticipation

Le courant consommée est monitoré pour chaque cycle (un
cycle correspondant a un pattern d'une durée donnée). Les
cycles sont détectés par autocorrélation et I'évolution des
parametres de chaque cycle est surveillé en continue (énergie
consommeée, aire, rms, max, ...)

Exemple de 2 patterns de durée 3h30
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Courbe de surveillance de la température (Roulement AVANT)

Température (°C) o v
Mesure Valeur courante Date de dernier relevé Fréquence Seuil min / seuil critique Seuil max / seuil critique Opérations
Température ambiante 2047 °C 22/01/2019 01:16:21 5 mn
Temperature contact 2093 °C 22/01/2019 01:16:21 5mn 33°C
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Courbe de surveillance de la température (Roulement ARRIERE)

Température (°C) o

Mesure Valeur courante Date de dernier relevé Fréquence Seuil min / seuil critique Seull max / seuil critique Opérations
Température ambiante 20.47 'C 22/01/2019 01:17:21 5 mn [ Rexpon )| @odifier |
Temperature contact 20.55°C 22/01/2019 01:17:21 5 mn 32°C [ #eoditier |
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* Derives détectables car fonctionnement normal stable
* Usure broche visible 13 semaines avant le remplacement: hausse continue

avec une pente moins importante que celle du modele « Fisher » sur 15
semaines

" Riche entropie des données

In'y a pas de derive de courant tel que espéré bien que le changement soit
detecté

© Evénements liés aux outils non-détectable dans ce scénario car la frequence

d'acquisition trop basse (batch de données toutes les 5-10 minutes ne
permet pas de ciblage). Aussi le numero d'outil en broche n'est pas une
information disponible, ce qui ne permet pas non plus de suivre
distinctement I'usure d'un outil en particulier

© Saturation réguliere de I'accélérometre du roulement avant : gamme et

filtrage a ameliorer
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