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PREVENTION DES RISQUES
D’EXPOSITION AUX GAZ ET FUMEES

PREVENTION

LES DISPOSITIFS DE CAPTAGE

La Torche Aspirante

Le Gabarit Aspirant

Les Cabines de Soudage
Les Dosserets Aspirants
Les Bras Aspirants
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Les hottes aspirantes




Captages des polluants
au plus pres des
sources d’emission
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ASPIRATION INTEGREE
A L'OUTIL : LATORCHE
ASPIRANTE

du gaz

Arrivéel
| protecteur

Aspiration
des fumées

%

Géchette de
mise en service

Poignée
ergonomique

Cordon
de
soudure

Principe de
fonctionnement
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ASPIRATION INTEGREE A L'OUTIL : LA TORCHE ASPIRANTE

marque OERLIKON
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ASPIRATION INTEGREE A L'OUTIL : LA TORCHE ASPIRANTE

S l.

20,,,,77“ >

~,

La vitesse au point d’émission doit étre
supérieure a 0,25 m/s pour du soudage
MIG/MAG.

walade  Carsat
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ASPIRATION INTEGREE A L'OUTIL :

La torche aspirante pour le procédé TIG

La societé STARWELDING a congu
une torche TIG aspirante utilisable
jusqu'a 250 A.

Surface d'aspiration des fumées

Buse de diffusion du gaz de
protection

Pidce soudée

XM Assurance -
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ASPIRATION INTEGREE A L'OUTIL : LA TORCHE ASPIRANTE

Torches
aspirantes
amenees
en aérien

Catalogue fournisseur
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EXEMPLES APPLIQUES A LA
CHAUDRONNERIE
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1 - SOUDAGE ACIER GALVANISE
2 - SOUDAGE PAR POINTS
3 - SOUDAGE ACIER INOX

4 - SOUDAGE EN SERRURERIE

IFEf’l’As_surance P
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EXEMPLE 1 : SOUDAGE ACIER GALVANISE

Torche avec groupe aspirant
haute dépression

’?’lAssurance
Maladie CarS at e )

RISQUES PROFESSIONNELS Centre-Val de Loire




Sans aspiration

>

Concentration (mg/m?)
=]

1 3
Terrps ()

Acier galvanisé sans aspiration : émissions
Importantes et pic d’exposition supérieur a 50

mg/m3

IFEfﬁ’l’As_surance
Maladie
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Avec aspiration

60

e e

a larrét de la
torche

301 \

e et e e T
Assemblage
R Assemblage plat
corniére .
101 Points
/'\-_/'\I\—.-.m

0 T ; ‘ :

0 1 3 4 5

Temps (mn)

Acier galvanisé avec aspiration : pics
d’exposition de I'ordre de 5 mg/m 3
avec aspiration sur la torche

VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION :
Retraite

a rSa & pansd
autravail
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Assemblage en corniére sans aspiration

60

e | e R EE

8

Assemblage
corniére

Concentration (mg/m3)
w
o

N
o
|

Points

4 I
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Assemblage plat

0 1 3
Temps (mn)

Assemblage en corniére -> émissions importante et
pic d’exposition supérieur a 50 mg/m3

IFEfﬁ’l’As_surance P
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Assemblage en corniere avec aspiration

Profil d'exposition aux fumées de soudage
sur acier galvanisé avec aspiration

6
Pic d'exposition
a l'arrét de la \ Asseimblage plat
torche
5 4 - ________ vt )T - - - __________
Assemblage
4 [ corniére ¢|| | | | (|

Concentration (mg/m?)

Points

0 T T T T

0 1 3 4 5 7 8

Assemblage en corniére -> les fumées émis¥¥dEhs le volume sont aspirées par la torche
ATTENTION : pic a l'arrét de la torche

XM Assurance -
Maladie Carsat Esl )
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Assemblage a plat

Le gain relatif est moins visible sur les
profils de concentration entre les 2 essais
(avec et sans aspiration) du fait que :

- la dispersion des fumées est plus
importante

- 'opérateur se place en retrait des flux de
fumées

... cependant, le captage reduit la
pollution ambiante de l'atelier

XM Assurance -
Maladie Carsat e

RISQUES PROFESSIONNELS — Centre-Val de Loire
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EXEMPLE 2 : SOUDAGE PAR POINTS

Rejet des polluants captées a I'extérieur
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Concentration (mg/m°)

Soudage par points

Pour une méme torche, l'efficacité é
d’aspiration est réduite lorsque g
I'opérateur procede au soudage par
points. ©
Profil soudage cordons longs

25
b e
L[ R i it
MMWW”WL

0 T T T T T T

0 1 3 Temps (mn) 4 5

IFEf’l’As_surance
Maladie

RISQUES PROFESSIONNELS

Profil soudage par points

25
Soudage sans
aspiration sur la
Soudage avec aspiration sur la torche torche
0 — - —mmm e mmm e ——m e — e ———— ——— — — — — — — -
L il e S
L e 1 B il o T I S R S B
5 4 - - - - (- A -1 gt - — — — Y- — — — -4 -
0 1 3 4 5 7 8 9 11 12
Compé&raison du profil
d’exposition selon le type de soudage avec une
méme torche
Carsat i 17

Centre-Val de Loire




Soudage par points

La valeur d’exposition est fortement
influencée par la position de I'opérateur et
sa proximité du point de soudage :
- la conception de la piéce conduit a
un éloignement plus ou moins
important du point a souder
- l'aspiration des fumées améliore la
visibilité et 'opérateur se rapproche de
la source d’émission

K hssurance T
Maladie Carsat = 18
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Autres constats

Des activités annexes contribuent a des expositions complémentaires (ex. le meulage)

30

25

20+----

15 +----

Concentration (mg/m°)

Poussiéres de

meulage

4 Temps (mn) 3 7 8

walede  Carsat

RISQUES PROFESSIONNELS Centre-Val de Loire

19



EXEMPLE 3 : REGLAGES DE GACHE SUR LES
TORCHES

IFEf’l’As_surance P
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Réglage de gache sur la torche

Géache

Mode d’aspiration

Soudage avec
aspiration et gache
fermée

Soudage avec
aspiration et gache
ouverte

Soudage sans
aspiration

IFEf’l’As_surance ’

Maladie

RISQUES PROFESSIONNELS

Pic d’exposition

Profil moyen
62 mg/m3
1,2 mg/m3
150 mg/m?3
7,1 mg/m?3
213 mg/m?3
9,3 mg/m?3

/OTRE INTERLOCUTEUR EN REGION

Retraite
a rSa & Santé
autravail

Centre-Val de Loire

Commentaires

Bonne efficacité de I'aspiration.
Des pics sont observés lors des
configurations d’aspiration les plus
défavorables (soudage des
montants verticaux).

Pics d’exposition liés a des
vitesses de captage insuffisantes.
Pics importants quand le soudeur
opeére a proximité du point de
soudage.

Fortes expositions aux fumées.
Mise en évidence de I'importance
de I'absence d’'aspiration.

21



Réglage de gache sur la torche

Gache fermée : vidéo 1
Gache ouverte : vidéo 2

Aspiration a l'arrét : vidéo 3

XM Assurance -
walade — _Carsat i )

RISQUES PROFESSIONNELS — Centre-Val de Loire




EXEMPLE 3 : SOUDAGE INOX

Soudage extérieur de la piece

1r1f'l’As_surance EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE —
Maladie Carsat = 2
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Concentration (mg/m?)

Soudage INOX

20,0

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

Soudage extérieur de la piece

Profil d'exposition aux poussic¢tres
pendant le soudage sur inox
extérieur conduit et extérieur collerette

Temps (mn)

?ﬁl, A T LT
Malagie Carsat i

RISQUES PROFESSIONNELS Centre-Val de Loire

soudage
collerette
soudage
collerette
arrétdu \ \
soudage
soudage <>
bout a bout 4
<« > arrétd
/\ /\ /\ (\ soudag
/\\4/\ A V
A/\/ LM’J AEAURARY W)
0 1 2 3 4 5 6
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Soudage INOX

Soudage intérieur de la piece

Séquence

Aliassurance 2 Regraie
Maladie Carsat -

RISQUES PROFESSIONNELS —— Centre-Val de Loire ——




Soudage INOX

Concentration (mg/m?)

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

5

Soudage intérieur de la piece

Profil d'exposition aux poussiéres

pendant le soudage sur inox intérieur/ collerette

densification de la
concentration en fumées

dans T;e conduit
|

soudage collerette

|

|

|

Temps (mn)

ﬁﬁl, A T LT
Malagie Carsat i
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Autres constats

Phases de meulage

Profil d’exposition

Séquence

'%l’Assurance T
Maladie CarS at s )

RISQUES PROFESSIONNELS . Centre-Val de Loire




Autres constats
Phases de meulage

Profil d'exposition aux poussiéres
pendant la phase de meulage

50
45
Meulage petites Meulage
surfaces planes collerette
4,0
35
o
g
& 30
£
=]
S 25
=
b=
b
g 20
=}
Q
S Al ]
15
18 LA l‘\h
I RLAvR
N WWIJ\V“WN \1\“) \\P/ Lwdw
0’0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 3 5 7 8 10 12 13 15 17 18

Temps (mn)

A Assurance
Maladie

RISQUES PROFESSIONNELS

VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION :
Retraite

a rSa & pansd
autravail

Centre-Val de Loire
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EXEMPLE 4 : SERRURERIE
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SERRURERIE

Poste équipé de torche aspirante

Torche en fonction

Torche a l'arrét

IFEf’l’As_surance

VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION :
Retraite
& Santé

Maladie Carsat i 30
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Coneentration (mg/m?)

SERRURERIE

40

33

30

25

20 1

15

10

Poste équipée de torche aspirante

Profil d'exposition aux poussiéres
Fabrication du portail "Epinay"

Soudape sans aspiration

4

Temps (mn)

ﬁﬁl, A T LT
Malagie Carsat i
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SERRURERIE

Poste non équipé de torche aspirante

Profil d’exposition

Vidéo

ssurance :
. Retraite
Maladie Carsat :: 32
RISQUES PROFESSIONNELS ~— Centre-Val de Loire —




Concentration (mg/my)

SERRURERIE

40

30

20

10

Poste non équipé de torche aspirante

Profil d'exposition aux poussiéres
Fabrication du portail "Balisart™

VAN

Temps (mn)

IFEf’l’As_surance
Maladie

RISQUES PROFESSIONNELS
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EXEMPLE 5 : TOLERIE

Torche en fonction

Torche a l'arrét

Aliassorance Recrais
Maladie Carsat 4
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TOLERIE

Concentration (mg/m3)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

Profil d'exposition aux fumées
Torche avec puis sans aspiration

Qerrdlverasrys iration-en r 1
= - Soudage sank aspiration
ou
marche 8 P
N— 2\

Temps (mn)

Soudage au-dessus de

la piéce

Hlissurance. ™=

Maladie Carsat i

RISQUES PROFESSIONNELS — Centre-Val de Loire
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TOLERIE

Avec la torche aspirante en fonction

Profil d’exposition
Torche en fonction

Soudage angle
Soudage descendant

%lﬂssurance oA
Maladie CarS at s )




TOLERIE

Concentration (mg/m?3)

100
95
90
85
80

75 1

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25

20

Avec la torche aspirante en fonction

Profil d'exposition aux fumées
Torche avec aspiration

Soudage d’'un
J

Soudage de cordons du
haut vers le bas.

angle de la piece \

Valeur moyenne =
2,9 mg/m?3

LA I\’ |

A
071 AN Y SO A

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"

Temps (mn)

A Assurance
Maladie
RISQUES PROFESSIONNELS

VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION :
Retraite

a rSa & pansd
autravail

Centre-Val de Loire
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TOLERIE

Avec la torche aspirante a l'arrét

Profil d’exposition

Soudage descendant

l s.surance Retraite
Maladie Carsat :i: 38
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TOLERIE

Avec la torche aspirante a l'arrét

la piece Profil d'exposition aux fumées

Soudage du dessus de i
Torche sans aspiration

100

Soudage d’'un cordon du
haut vers le bas.

95

90 /

85

80

75

70

65

60

55

50

45

Concentration (mg/m3)

40

35

30
25

20 I

15 \ \
Valeur moyenne = 4,210 \ \A A n |
mg/m 3 5 oA \ \ \

7y U VA1 € SR ' N A,V VAV A

Temps (mn)

ﬁﬁl, A T LT
Malagie Carsat i
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Aspiration intégree a l'outil :
La Torche aspirante

Exemples de prélévements d’atmosphére effectués
sur opérateurs utilisant des torches aspirantes

2003 2004 2004 2005
1999 d . d . d . 2005 d
soudage acier soudage acier | soudage acier | soudage acier | . .- ge acier soudage
PRELEVEMENT SUR galvanisé chaudronnerie galvanisé aluminium
OPERATEUR
Cinh | Cfer | Cinh | Cfer | Cinh | Cfer | Cinh | Cfer | Cinh | Cfer | Cinh C Al
Soudage sans
aspiration 21,9 | 11,3 4,0 1,0 14,7 9,2 4,5 3,6 5,9 3,9 106 | 46,5
Soudage avec
aspiration 4,7 2,6 1,1 0,3 7,2 4,1 <3 0,8 2,8 1,8 9,6 5,0
VME 5 mg/m’
Installation
v ) . s multipostes | Postes indépendants avec rejet a
Type d’installation Postes indépendants avec rejet a ’extérieur o B
avec aspiration ’exterieur
centralisée

oooooooooooooooooooooooooo

Carsat e 40

OFESSIO Centre-Val de Loire

Wl Assurance
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Aspiration intégréee a l'outil :
Le Gabarit Aspirant

Vitesse d’aspiration recommandée en tout point de la zone d’émission des polluants :
>0,5m/s

%I'Assurance oo,
Maladie CarS a t 55. )

RISQUES PROFESSIONNELS Centre-Val de Loire




Les Capteurs Enveloppants :
Cabine de Soudage

Vitesse d’aspiration recommandée dans la face ouverte > 0,5 m/s

IFEf’l’As_surance EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE Raaai
Maladie Carsat ‘i .
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Les Capteurs Inducteurs :
Dosserets Aspirants

Vitesse d’aspiration recommandée  au point d’émission > 0,5 m/s

IFEf’l’As_surance EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE Raaai
Maladie Carsat ‘i e
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Les Capteurs Inducteurs : Les Bras Aspirants

] ? BRAS ASPIRANT ARTICULE

vers refer extérienr

- capteir

source : LARORAT 0IRE DE CHIMIE CRAM RHONE ALFES MLL | HOVEMERE 1798

Aliassorance Recrais
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Les Capteurs Inducteurs : Les Bras Aspirants

Vitesse d’aspiration recommandée  au point d’émission > 0,5 m/s
Rejet des polluants a I'extérieur des locaux de travalil

walade - Carsat
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Les Capteurs Inducteurs : Les Hottes Aspirantes

o TR
T RN, .

L'opérateur ne doit pas étre sur le trajet ascendan  t des fumeées.

%I'Assurance
Maladie Carsat i )
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VENTILATION GENERALE
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VENTILATION GENERALE

Eutraction

 Utilisée en complément de la ventilation
locale

Captage localise

e Utilisée seule ? = difficile a évaluer
simplement

Diffusion d'air neuf & basse vitesse

IFEf’l’As_surance EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE Raaai
Maladie Carsat ‘i e

RISQUES PROFESSIONNELS —— Centre-Val de Loire ——




Exemple de VENTILATION GENERALE dans un hall de sou

Nécessité de prendre en considération les parameétres

suivants :

Le nombre de sources de pollution

Le débit d’émission et la température des sources,
La toxicité des fumées,

La géométrie des locaux,

L'influence des conditions météorologiques locales,
Le risque de stratification thermique de l'air,

Les types de chauffage ...

(exemple de calcul en annexe du guide de ventilation INRS n°7 :
« fumées de soudage »)

walede  Carsat

dage
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